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Study developed a global analysis about the impacts of agricultural irrigation on landslide triggering
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Los deslizamientos en masa ocurren en todo el
mundo en una variedad de entornos geologicos, lo
que representa un peligro significativo para las perso-
nas. Ya sea como movimientos en masa, flujo de es-
combros, desprendimiento de rocas o combinaciones
de estos, los deslizamientos ocurren naturalmente de-
bido a una serie de factores, que pueden actuar solos o
en combinacion. Los deslizamientos de tierra también
pueden ser provocados por actividades humanas, y
en la literatura se han documentado numerosos casos
de todo el mundo, en donde se incluyen movimientos
en masa iniciados por excavaciones, instalacion de
tuberias, terrazas de cultivo, deforestacion y urban-
izacidn, entre otros.

El riego agricola también puede conducir a la
generacion de deslizamientos, un tema que se ha
estudiado durante décadas, simplemente debido a sus
efectos sobre la percolacion y la recarga de los acuife-
ros, disminuyendo la cohesion efectiva del suelo en
ciertas secciones de la pendiente e incrementando
el peso del material, lo que conlleva al colapso. Los
efectos del riego son atin mas significativos cuando
se combinan con otros factores que naturalmente des-
encadenan movimientos en masa. Si bien el cambio
climatico continta aumentando la probabilidad de

ocurrencia de deslizamientos debido a la presencia
de tormentas mas intensas y de mayor volumen,
cada afio se establecen nuevos proyectos agricolas
que afectan no solo la disponibilidad de agua para
otros usos, sino también el volumen que se infiltra
y percola a través del perfil edafico, incrementando
los niveles freaticos y exacerbando los otros efectos
adversos sobre la estabilidad de la pendiente.

La presente nota se basa en un articulo cientifico
recientemente publicado en la revista Water (The
impact of agricultural irrigation on landslide trig-
gering: areview from Chinese, English, and Spanish
literature) (Garcia-Chevesich et al. 2021), que trata
sobre el impacto del riego agricola en la activacion
de deslizamientos de tierra, en donde se realizd
una extensiva revision de la literatura publicada en
chino, inglés y espafol, considerando un total de
115 articulos en revistas indexadas, libros, capitulos
de libros, tesis de pregrado y postgrado, ¢ informes
gubernamentales, incluidos 82 casos de estudio (23
en chino, 26 en inglés y 33 en espafiol).

Este interesante analisis fue liderado por investi-
gadores del Centro para la Mineria Sostenible de la
Colorado School of Mines y la Universidad Nacional
de San Agustin de Arequipa, con la colaboracion de
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especialistas del Programa Hidrologico Interguber-
namental de UNESCO y de la Colorado State Uni-
versity. El estudio surgio a raiz de un deslizamiento
ocurrido en los cultivos agricolas de Majes (Region
de Arequipa al sur del Peru), que fue gatillado por
el exceso de riego, como se ilustra en la figura 1.

Asi como el caso de Majes, producto de esta re-
vision bibliografica se identificaron casos similares
en distintos paises del mundo. De hecho, se han
reportado muchos deslizamientos de tierra inducidos
por el riego en la region de Asia, especificamente en
la meseta de Loess (China), que cubre 635 mil km?.
Como resultado de la construccion de una presa
para la generacién de energia hidroeléctrica en la
Provincia de Gansu Occidental (noroeste del pais
asiatico), miles de agricultores fueron reasentados
en esta plataforma, en donde comenzaron a regar
intensivamente a partir de 1968, lo que condujo a la
generacion de peligrosos deslizamientos.

Los deslizamientos inducidos por el riego también
se han documentado en la region de América Latina,
con la mayoria de los eventos localizados en el Perti
(pais que comenzo6 a evaluar este tipo de fendmenos
geologicos en la década de 1960), seguido por Argen-
tina, México, Ecuador, Nicaragua, Honduras y Costa
Rica. Similarmente, la agricultura también ha gatil-
lado deslizamientos en Indonesia, Estados Unidos,
Canada, Uganda, Tayikistan y Paquistan, entre otros.

Segun este analisis de colaboracién multinacional,
el nimero de publicaciones enfocadas en los efectos
del riego en la ocurrencia de deslizamientos en masa
se han incrementado exponencialmente en las tltimas
décadas, lo que guarda relacion con la creciente de-
manda agricola mundial, la cual se estima se duplicara

para el afio 2050. Ademas, segun los resultados de esta
revision bibliografica, los autores concluyeron que
este inusual fendmeno antrépico representa un riesgo
creciente en areas donde la actividad agricola coincide
con ciertas condiciones climaticas y geologicas estan
presentes. Por ejemplo, los deslizamientos (producidos
por el riego agricola) documentados en todo el mundo
sugieren que la mayoria de estos ocurren en climas se-
cos (80 % de los casos han ocurrido en 4reas con menos
de 600 mm de precipitacion anual). De manera similar,
el 95 % de los casos han ocurrido en climas donde la
lluvia se concentra durante los meses de verano, lo
que posiblemente da lugar a una mayor capacidad de
infiltracion, que resulta en una mayor permeabilidad
efectiva del suelo y una mayor saturacion de las masas
de tierra, proceso que culmina en el colapso. También
es importante mencionar que casi la mitad de los desl-
izamientos se encuentra en terrenos de loess (49 %),
seguido de material sedimentario (26 %), aluvial
(13 %) y materiales geoldgicos volcanicos (12 %).
Finalmente, como medidas de mitigacion frente
a estos problemas de deslizamiento, los autores re-
comiendan minimizar la entrada de agua de riego y
controlar el incremento de los niveles freaticos para
evitar la saturacion, lo cual se puede lograr disminuy-
endo el tamafio de los proyectos de riego; utilizando
pozos de bombeo para evitar que el agua subterranea
fluya hacia las pendientes potencialmente inestables;
estableciendo sistemas eficientes de drenaje de aguas
subterraneas y superficiales en las pendientes; y
devolviendo las tierras agricolas a bosques y pastos
en areas potencialmente inestables. Otros enfoques
incluyen la construccidén de muros de contencion o la
colocacion de pilotes de hormigén y acero dentro de la

Fig 1. Deslizamiento El Zarzal en Majes, Arequipa (Sur del Pert1), provocado
por la percolacion excesiva del riego agricola (Fuente: Google Earth
y Royalty Free Vector Stock Images).
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pendiente; aplicar practicas de riego mas eficiente para REFERENCIAS

reducir la probabilidad de deslizamientos; aplicacién

de polimeros retenedores de agua que pueden disminu- Garcia-Chevesich P., Wei X, Ticona J., Martinez G., Zea
ir en hasta un 90 % de los volimenes de agua necesa- J., Garcia V., Alejo F., Zhang Y., Flamme H., Graber
rios para regar un area determinada y pueden absorber A., Santi P., McCray J., Gonzales E. y Krahenbuhl
répidamente el agua aplicada durante cada evento R. (2021). The impact of agricultural irrigation on
de riego, minimizando las pérdidas por percolacion. landslide triggering: A Review from Chinese, Eng-
Por ultimo, también se puede mencionar el uso de lish, and Spanish Literature. Water 13, 10. https://doi.
revestimientos mediante geotextiles y la forestacion org/10.3390/w13010010.

de los inestables taludes con especies que no requieran
riego para establecerse.



